
所谓润滑剂 

JIS对润滑剂的定义是 

向原料基油内部加入增稠剂使之分散成为半固态或固态的物质。 

有的情况下会含有赋予其特殊性质的成分。 

 

 

以形态对润滑剂进行分类，润滑剂分类为半固态润滑剂。  

液态润滑剂 ・・・ 润滑剂 

半固态润滑剂 ・・・ 润滑剂，化合物 

固体润滑剂 ・・・ 二硫化钼、石墨等等 

   

润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂润滑与油脂润滑的比较润滑与油脂润滑的比较润滑与油脂润滑的比较润滑与油脂润滑的比较 

项目项目项目项目 润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂润滑润滑润滑润滑 油脂润滑油脂润滑油脂润滑油脂润滑 

给油装置 由于轴承的密封化可能造成长时间无润滑

剂供给 

需要向润滑部位持续给油（滴落，喷溅，

循环等） 

必要油量 可以控制在必要的最小限度 需要很多 

润滑类型 单纯 复杂 

漏油 由于润滑剂自身的密封作用无需担心漏油

现象。 

需要注意密封构造 

高速旋转 有限度 通过给油法，可以实现 

异物去除 困难 可以通过过滤，离心分离方式持续去除 

冷却能力 没有可能 较大 

润滑剂（液体） 

粘度（粘性） 

增稠剂 

润滑剂（半固态） 

稠度（硬度） 



摩擦损耗 一般情况很大 

但是，旋转轴承由于沟道效应扭矩减小 

一般情况下很小 

 

润滑剂的历史及起源 

 

关于润滑剂的历史打开专业书籍查看一下，在公元前的埃及时代，便记载了为了减少磨擦人们将油或水作为

润滑剂进行使用。 

作为一例，公元前 2400年前后建造的埃及坟墓中，便留有浮雕记述当时的人们曾使用润滑剂（水）来帮助搬

运雕像。 

 

 

润滑剂的起源 

在发掘的公元前 1400 年前后的同一座埃及坟墓中，便发现在战车车轴中以动物油脂为主要成分的被认为是早期润

滑剂的物质。 

古代的润滑剂，除了天然沥青之外大部分便是动物及植物的油脂。以石油类润滑剂为基油的润滑剂的使用，还是

近代的事情。 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

润滑剂的分类及特性 

<皂类皂类皂类皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂> 

 钙质钙质钙质钙质皂类皂类皂类皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

  

一般情况下，钙质肥皂类钙质肥皂类钙质肥皂类钙质肥皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂是以矿物油与脂肪酸，氢氧化钙（熟石灰）并加水，加热皂化，并皂化

结束后，对水分进行调整后制造出来的。使用牛油类脂肪酸的润滑剂，因为作为构造安定剂需要若干的

水分，在 80゜C 以上由于水分分离构造受到破坏肥皂与基油形成分离。因此，缺乏耐热性，在约 70゜C 以

下的温度在对相对低速，低负荷的一般滑动轴承等的润滑方面，特别是因为具有很强耐水性，所以可以

适用于有水使用的部位的润滑。因此一般也被人们称作杯滑脂。一方面，使用蓖麻油类脂肪酸的润滑剂，

由于不含水分的安定构造，在约 100゜C 环境下也可使用。 

 

 锂质皂类锂质皂类锂质皂类锂质皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

  

锂质皂类锂质皂类锂质皂类锂质皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂，，，，作为万能作为万能作为万能作为万能润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂被广泛应用于包括一般工业被广泛应用于包括一般工业被广泛应用于包括一般工业被广泛应用于包括一般工业，，，，汽车汽车汽车汽车，，，，各类轴承各类轴承各类轴承各类轴承，，，，家电制品家电制品家电制品家电制品。。。。矿物矿物矿物矿物油或油或油或油或

合成油与合成油与合成油与合成油与作为增稠剂的作为增稠剂的作为增稠剂的作为增稠剂的硬脂酸锂或蓖麻油的硬化脂肪酸的锂质皂硬脂酸锂或蓖麻油的硬化脂肪酸的锂质皂硬脂酸锂或蓖麻油的硬化脂肪酸的锂质皂硬脂酸锂或蓖麻油的硬化脂肪酸的锂质皂，，，，由于其在广泛温度范围内都可使用由于其在广泛温度范围内都可使用由于其在广泛温度范围内都可使用由于其在广泛温度范围内都可使用，，，，

并具有并具有并具有并具有极佳的极佳的极佳的极佳的耐水性耐水性耐水性耐水性和剪切稳定性和剪切稳定性和剪切稳定性和剪切稳定性。。。。 

 

 铝质合成铝质合成铝质合成铝质合成润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

  
氢氧化铝与芳香族羧酸及硬脂酸反应并以皂类为增稠剂皂类为增稠剂皂类为增稠剂皂类为增稠剂，，，，拥有极其细微的纤维构造拥有极其细微的纤维构造拥有极其细微的纤维构造拥有极其细微的纤维构造。。。。具有具有具有具有在在在在 200゜C 以上

的滴点特性，并具有极佳的耐热性，耐水性以及剪切稳定性方面剪切稳定性方面剪切稳定性方面剪切稳定性方面。。。。 

 

 锂质合成锂质合成锂质合成锂质合成润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

  
作为一例，氢氧化锂与脂肪酸及二元酸反应并以皂类为增稠剂，滴点可达 260゜C 以上，并具有极佳耐热

性，耐水性以及防锈性，锂质锂质锂质锂质润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂可在相对高温条件下使用可在相对高温条件下使用可在相对高温条件下使用可在相对高温条件下使用。。。。 

 

 

非非非非皂类皂类皂类皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

 尿素类尿素类尿素类尿素类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 

  

尿素类尿素类尿素类尿素类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂一般是以拥有两个以上尿素基一般是以拥有两个以上尿素基一般是以拥有两个以上尿素基一般是以拥有两个以上尿素基（-NH-CO-NH-）的有机化合物为增稠剂的润滑剂。由于居于

极佳的耐热性及耐水性，被用于钢铁制造企业的连续铸造设备，轧制机械等，是为非皂类的代表性润滑

剂。并且，汽车，电器部件中也有广泛使用，在超过锂质皂类润滑剂的耐热限度的地方，被用于以合成

油为基油的润滑剂。 

 

 膨润土膨润土膨润土膨润土润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 



  

以有机化的膨润土为增稠剂的润滑剂，被称作“无滴点的润滑剂”, “不融化的润滑剂”，在较高的温度

下仍能保持润滑剂的状态。以剪切稳定性为首其他性剪切稳定性为首其他性剪切稳定性为首其他性剪切稳定性为首其他性状也十分优秀状也十分优秀状也十分优秀状也十分优秀，，，，但相对防锈性较弱但相对防锈性较弱但相对防锈性较弱但相对防锈性较弱，，，，在长时间暴露在长时间暴露在长时间暴露在长时间暴露

在在在在 200゜C 以上的情况下，产生固化，缺点是高速旋转的轴承内套产生干燥的状态。 

增稠剂的种类 可使用

的最高

温度 

耐水性 剪断稳

定性 

备考 

皂类 金

属

皂

类 

钙质皂类(硬脂类) 70 △ △ 作为构造稳定剂约含

有 1%的水分 

钙质皂类(氢氧硬脂类) 100 ○ ○ 不含水分 

铝质皂类 180 ○ × 黏着性优越 

钠质皂类 120 × △ 遇水发生乳化反应 

锂质皂类(硬脂类) 130 ○ ○ 缺点最少,为万能型 

锂质皂类(氢氧硬脂类) 130 ○ ◎ 缺点最少,为万能型 

复

合

型 

钙质复合类 150 ○ ○ 经过一段时间,遇热

有硬化倾向 

铝质复合类 150 ◎ ◎ 防水型,压送性良好 

锂质复合类 150 ○ ◎ 锂质皂类的耐热改进

型 

 尿

素

类 

次

尿

素

类 

芳香族次尿素类 180 ☆ ☆ 尿素类中最稳定,适

用于密封性 

脂肪族次尿素类 180 ◎ ◎ 万能型,适用于剪断

软化型和集中给脂 

脂环式次尿素类 180 ◎ ◎ 万能型,剪断一部分

后发生硬化 

鸟尿素类 180 ○ △ 遇热发生硬化 

四氢化尿素类(聚氨基尿酸类) 180 ○ △ 由于剪断很可能发生

软化或成批的不稳定

性. 

有

机

类 

 

无

机

类 

对苯二酸双钠 180 ○ ○ 很可能发生油分离,

由于含有金属基很可

能发生氧化劣化 

PTFE 250 ☆ ☆ 最为稳定,需要大量

的复合物所以费用高 

有机类膨润土 200 △ ○ 长期高温使用发生碳

化 



硅胶 200 × × 在有水分的情况下易

生锈 

 

 

 

 

 其他非皂类其他非皂类其他非皂类其他非皂类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂 
  除了以上种类以外，也有使用硬脂酸钠，酞花青铜、特氟龙（PTFE）、云母、硅胶等作为增稠剂的润滑剂。 

 

 

 

 

因增稠剂不同润滑剂特性的比较 

 

按基油分类 

<矿物类矿物类矿物类矿物类润滑剂润滑剂润滑剂润滑剂> 
 现在，一般都是以矿物类润滑油为基油的润滑剂。 

 

<合成油类润滑剂合成油类润滑剂合成油类润滑剂合成油类润滑剂> 

  
矿物油类润滑剂所不能应对的条件下也可使用（低温性，耐热性，低扭矩，长寿命），合成油按种类不同

可以发挥各种特征的性能。 

 

 酯类合成油酯类合成油酯类合成油酯类合成油（（（（多元醇酯等多元醇酯等多元醇酯等多元醇酯等）））） 

  润滑性优秀，从低温至高温的广泛温度范围内都可使用，也可用于膨润橡胶制品。 

 

 合成碳氢化油合成碳氢化油合成碳氢化油合成碳氢化油 

  
从低温到高温的广泛温度范围都可使用。因为拥有无极性基的分子构造，所以适用于对橡胶及对树脂类制

品，但不适用与天然橡胶及 EPDM. 

 

 聚乙二醇类合成油聚乙二醇类合成油聚乙二醇类合成油聚乙二醇类合成油 

  
由于对于橡胶制品影响很小，可以用于粘结橡胶制品，并且，适用于不能用合成碳氢化油粘合的天然橡胶合成碳氢化油粘合的天然橡胶合成碳氢化油粘合的天然橡胶合成碳氢化油粘合的天然橡胶

及及及及 EPDM. 

 

 苯基苯基苯基苯基醚醚醚醚类合成油类合成油类合成油类合成油 

  因为具有耐热及氧化安定性，因此适用于需要耐热性的汽车电气部件，并且，还具有极强的耐放射性。 

 



 硅类合成油硅类合成油硅类合成油硅类合成油 

  
因为具有优秀的耐热及氧化安定性，并可在广泛的温度范围内使用，但是在钢铁之间的境界润滑性方面表

现不良。 

 

 氟类合成油氟类合成油氟类合成油氟类合成油 

  
这是一种迄今为止在耐热，氧化安定性以及耐药性等方面都是最优秀的润滑剂，但是缺点是价格昂贵，适

合于在化工厂，高温干燥炉以及复印机上的热滚轮使用。 

 

 

 矿

物

油 

次酯类 多羟基酯 合成碳化

氢化油 

聚乙二醇 苯乙醚 硅类 氟 化 类 合

成油 

结 构 式

( 代 表

例) 

混

合

碳

化

氢 

 
 

  
 

  

性

能 

假

定

油

种

类 

P

类

中

性

粘

度

油 

DOS 中 性 粘 度

PTE 

中性粘度

PAQ 

中性粘度

PPG 

ADE 次甲基硅 中 性 粘 度

PF AE 

润

滑

性

(

油

性

) 

○ ◎ ◎ ○ △ ○ × ○ 

耐

热

性 

× △ ○ ○ ○ ◎ ☆ ☆ 

氧

化

× △ ○ ○ △ ◎ ☆ ☆ 



稳

定

性 

低

温

性 

△ ☆ ◎ ◎ ○ ○ ☆ ○ 

对

橡

胶

性 

△ × × ◎ ☆ ○ ☆ ☆ 

对

树

脂

性 

△ × × ◎ × ◎ ☆ ☆ 

备考 廉

价 

对橡胶性不良 一般对橡

胶性能优

良但对天

然橡胶及

EPDM 并

不适用 

适用于天

然橡胶及

EPDM 

具 有 良 好

的 耐 放 射

性 

在铜与铜

之间境界

的润滑性

不良 

现 今 产 品

中 化 学 性

最为稳定 ,

但 价 格 非

常昂贵 

 

 

润滑剂的稠度 

所谓稠度，是用来表示润滑剂硬度的基本物理性质的数值。根据增稠剂的剂量来调整其硬度。按照稠度的大

小 JIS按下表做出了分类。 

 

ASTM（JIS）稠度分类 

硬度硬度硬度硬度 

 

JISJISJISJIS 分类分类分类分类 

 

ASTMASTMASTMASTM（（（（JISJISJISJIS））））稠度稠度稠度稠度 

 

NLGI NLGI NLGI NLGI 等级等级等级等级 

软 
000 号 

00 

445～475 

400～430 

No.000 

00 

软 增稠剂剂量 



 
硬 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

355～385 

310～340 

265～295 

220～250 

175～205 

130～160 

85～115 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
 

 

润滑剂的稠度，按以下方法进行测定。（根据 JIS K 2220） 

  

 

使用上的注意事项 

 

避免异物混入  ・是造成异常磨损和烧着的原因 

  

 
在推荐温度以下不要使用 

  
・ます会造成不能维持润滑剂状态，引起氧化劣化而使使用寿命缩

短。 

 

 
避免混入空气 

   
・如果是以润滑剂油泵进行加压输送的情况时，由于空泡现象有时

会造成不能加压输送的现象发生。 

 

容器 
润滑油 浸入深度（mm） 

1.混合器罐内加入润滑剂，用刮

刀一类工具将表面刮平。      

 

2. 将规定圆锥顶端与润滑

剂表面即将接触来核定高度 

3. 将圆锥浸入润滑剂内 5秒

并测定其深度 

稠度=浸入深度（mm）X10 



 应避免与不同种类

的润滑剂混合 

   ・有时会引起性能降低。 

     
 

 

 

<不同种类的润滑剂可否混合不同种类的润滑剂可否混合不同种类的润滑剂可否混合不同种类的润滑剂可否混合> 

 

增稠剂增稠剂增稠剂增稠剂    钙质皂类钙质皂类钙质皂类钙质皂类    铝质皂类铝质皂类铝质皂类铝质皂类    锂质皂类锂质皂类锂质皂类锂质皂类    尿素类尿素类尿素类尿素类    

钙质皂类钙质皂类钙质皂类钙质皂类 ○ △ △ ○ 

铝质皂类铝质皂类铝质皂类铝质皂类 △ ○ × △ 

锂质皂类锂质皂类锂质皂类锂质皂类 △ × ○ △ 

尿素类尿素类尿素类尿素类 ○ △ △ ○ 
 

   

○ ：一般两方的性质适合会发生变化。 

△ ：有时会发生偏离变化。 

× ：会发生显著的偏离变化。 
 

 

 


